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1.0. LOCALIZACION DEL PROYECTO

£l 4rea de influencia del proyecto se encuentra en la zona rurat del Municipio de
San Agustin, departamento del Huila en la vereda Alto Las Chinas. Se encuentra
situada geograficamente en las coordenadas: 1°51'39.98"N y 76°17'4.40"0.

Se ingresa desde |a zona urbana 5.6 km por la Cra 8 sur, girando hacia la izquierda
a 21 km. E! tiempo estimado de legada desde la zona urbana es de
aproximadamente 16 minutos en un vehiculo.

Con relacion a la climatologia de la zona existen los siguientes datos:

Altura: Entre 1640 y 1730 m.s.n.m
Temperatura: Entre 15°C y 23°C
Precipitacién méxima: Aproximadamente 139 mm

Vea El
Mortina

San Agustin M @ cErRt
é

Moyor

San Aguhin

Geogle

Hstracion 12 Localizacian del proyeciar
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2.0. DISENO HIDRAULICO

El siguiente documento es el disefio para la recoleccién y evacuacién de aguas
pluviales, el cual incluye el disefio de ia canal lisa metdlica, con los respectivos
bajantes, tubo colector y accesorios necesarios para la “CONSTRUCCION
POLIDEPORTIVO CUBIERTO, GRADERIAS, CERRAMIENTO CONTRA
IMPACTO E ILUMINACION VEREDA ALTO LAS CHINAS MUNICIPIO DE SAN
AGUSTIN, HUILA”

El presente calculo esta fundamentado por los parametros y lineamientos del codigo
COLOMBIANO DE FONTANERIA NORMA TECNICA COLOMBIANA (NTC 1500)
en su tercera y hasta la fecha ditima actualizacién realizada en el afio 2023,
especificamente en el numeral 12. DESAGUE AGUAS LLUVIAS utilizando las
tablas 12.6.2(1), 12.6.3 y 12.6.6.

2.1 CAUDAL DE DISENO:

. Segun la norma técnica colombiana NTC 1500 numeral 12.6.2.1 todas las dreas de
cubiertas deben ser evacuadas por Ia red de desagiie de aguas liuvias, y para el
calculo de caudales de sistemas de aguas lluvias se debe considerar una intensidad
de precipitacion obtenida a partir de las curvas de intensidad—frecuencia {mm/h)
propias para cada una de las zonas, suministradas por la entidad competente.

Tambien la norma técnica colombiana NTC 1500 en su Gltima actualizacién del afo
2023, en el numeral 12.6.1 enuncia que la dimensién de los conductores verticales
y bajantes, desagiies de la edificacién y alcantariliado de aguas lluvias de la
edificacion y cualquier ramal horizontal de dichos desaglies o alcantarilias debe
basarse en el caudal de precipitacion por hora de un intervalo de 100 afos o de la
informacién meteorolégica local representativa estadisticamente existente a la
fecha suministrada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM) o en otras tasas de precipitacion determinadas por
informacién metecrolégica local aprobada.

El célculo del caudal debe realizarse mediante Ia siguiente ecuacion:

( Litros
s

—--—) = Rx Ax 0,000278
egundo

En donde:

. R = Intensidad de lluvia en mm/hora
A = Area de la cubierta en m?
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2.2 INFORMACION REGISTRADA POR | EAM PARA EL ANO 2020:

A continuacién, se presenta la curva IOF (Curvas de intensidad, duracion y

frecuencia) suministrada por el IDEAM pa
(San Agustin) para el afio 2020.

la estacion del parque arqueolégico
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Hustracion 2: Curva IDF IDEAM
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Cumpliendo con lo estipulado en la Norma Técnica Colombiana NTC 1500 en su
Ultima actualizacién del afio 2023, utilizando la informacion suministrada por el
IDEAM en la estacién ubicada en la Zzona del Municipio de San Agustin llamada:
ESTACION PARQUE ARQUEOLOGICO, la intensidad maxima de la precipitacion
para un periodo de retorno de 100 afios es de 144.8 mm/h.

2.3. CALCULO DE BAJANTES PARA DESAGUE DE CUBIERTA:

Se plantea instalar dos bajantes por cada costado de la cubierta, se hace necesario
entonces definir el area aferente para cada uno de estos:

3

R DAY T %
i

flustracion 3 distribucion de bufantes

Teniendo en cuenta la anterior distribucion, el area aferente para los dos bajantes
/
es:

Agferente = L*a =31.10m * 11.57 m = 359.83 m?

Donde el valor del ancho (a) es la longitud curva de la mitad de ia cubierta.
Cada bajante tiene un drea aferente de:

359.83 m? ,
Apajantes = ———=179.92m
El caudal de disefio es:
Litros
(—-———) =R x Ax 0,000278
segundo _

San Agustin, Huila Colombia
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mm
¢ = 1448 % 179.92 m? » 0,000278
litros 60 segundos litros
Q=724 (e )= 434.55
segundo 1 minuto minuto

Usando la tabla 12.6.3 de la NTC 1500 se escoge el diametro de los bajantes:

Diametro de 12 bajente vertical pulgades) Capacidad Limin {gpm)

2 113,530}
2%2 113530

i NIV 1135{30)
2 204.4 {54
2, 8 2y 204 4 (54§

3 WE2192)
244 3482 (92!
2iyn3 3482 192)

4 1267 (192)
i 726.7 (192)
3,54 726.7 (192}

5 $326.6 1360)

4«5 1326 6 (360)

& w4 13266 (360)

& 21309 (56)

56 21309383

5, e 8 2130.3 {563}

8 45723 ¢1208)
6=8 4572.3 (1208}

For 81 254 mm = 1 puigacta, T L'min = 0.3 galendmin

Tablu - Tabla 12.6.3 de la NTC 15(H)

didmetro del mbo principal vertical

Se observa que un fubo de 3" es capaz d
requerido. Mientras que un tubo de 47
I/min, caudal mayor ai calculado, por end
para la cubierta. '

24. CALCULO DE TUBOS COL

NIT: 891180056-6 C4

e desalojar 348,2 Vmin, caudal menor al
diametro es capaz de desalojar 726,7
, se escogen bajantes de 4” de diametro

ECTORES:

igo Postal: 41668000
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Se estima un tubo colector en la zona inferior de Ja cancha, cada uno de ellos dirigido
hacia la parte posterior del aula desembocando en un canal natural ubicado alki.
Cada costado cuenta con un area aferente distinta ya que uno de estos recogera la
escorrentia superficial del talud contiguo al terreno. En la siguiente imagen se
aprecia dicha area adicional cuyo valor es aproximadamente 153.5 m2:

ustrcion - Area def tatud

Para calcular el diametro de los tubos colectores se debe tener en cuenta la

siguiente tabla:

San Agustin, Huila Colombia
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Capacidad
Lirminy {ggom}
Diametro dei lubo —
(pulgadas) Drenaie Pandianie gel drenaje horizontal
verpcal 5.2 mmim 10/4 mm/m 208 mm/m 41,6 mm/m
(e puigacaipie) | (Vopidgadaipe) | (V. puigada'pie) | (i: puigadaipie)
2 1287 (M) 368{15) 1 422) 1331 166.54 (44)
3 w3en|  urs09) w25 | 29009 4201 (111
4 sers(re0)  soseen | 4b3(n) . | 6160016 8743 (231)
5 B tmf T szepn szjs_.s._gssp L aesTye) 12528 (331}
6 | 2583 | srwspe 130200366 | 18433487 2607,9 (689)
8 ‘(‘121217-7‘; Asnamon | 27250 | 38228(1010) | 54088(1.429)
10 ;’2730"; 1s087(827) | 4902201311 | 702201855 | 0928002623
12384 5 | “ gy
12 23045 | se0r8(1480) | 792202003) | 112036(2960) | 1584784.187) .
15 el | gm0 135_1:_1;6' (3.5¢6) | 189856(3016) | 26847.0(7.083)
For Sl: 25,4 mm = 1 pulgada. 304.8mm = 1 pie. 1 Limin = 0.3 gaknmin,
Tabla 2: Tabla 12.6.2 de la NTC 1500 Didmerro del lubo de drenaje de aguas Huvias

ecir, en el eje arquitecténico 6, el area
e la cubierta:

En el costado inferior de la cancha, es
aferente es la correspondiente a la mitad

Agferente = L *a =3110m » 11.57 m = 359.83 m?

El caudal de disefio es:

mm
Q =144.8 T 359.83 m? « 0,000278 .
Litros segundos Litros
@ =14.48 * 60— = 869.08 —/———
segundo minuto minuto

Segun la tabla 12.6.2 un tubo de 6" de didmetro con una pendiente del 1% esta en
capacidad de desalojar un total de 1302 L/min, caudal mayor al calculado, por ende,
se escoge un tubo colector con dicho diametro.

San Agustin, HLila Colombia
Calle 3 Carrera 12 Esquina Teléfono 8373177 http://www sanagustin-huita. yov.co
NIT: 891180056-6 Codigo Postal: 41668000
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Mientras que el area aferente del costado contiguo al talud, es decir, en el eje
arquitectonico 1 es la correspondiente a la mitad de la cubierta mas el drea del talud,
asi:

Aaferente = L* @ + Apgpg = 31.10m « 11.57 m + 153.5 = 513.33 m?

E! caudal de disefio es:

mm
Q=1448 3 * 513.33 m? « 0,000278
Litr segundo Litr
Q = 20.66——— + 60 IURE0S _ ;529 g3 LitrOS
segundo minuto minuto

Teniendo en cuenta lo anterior, segun la tabla 12.6.2 de la NTC 1500 el didmetro
para el tubo colector de este costado es de 6” con una pendiente del 2% ya que se
encuentra en capacidad de desalojar un caudal de 1843,3 L/min.

Nota aclaratoria: En el eje contiguo al talud, el bajante No 1 se conectars
directamente a un canal que también recoge la escorrentia superficial. Este canal
se conecta a una caijilla que finalmente transporta las aguas lluvias hasta una zanja
natural mediante un tubo colector de 6" con pendiente dei 2%. Ei disefio del canal
contiguo al talud se encuentra consignado en el numeral 4 del presente documento.

A continuacion, se presenta la distribucién en planta de los tubos colectores:

San Agustin, Huilta Colombia
Calle 3 Carrera 12 Esquinz Teléfono 8373177 hittp-/‘www sana ustin-huita. rov.co
NIT: 891180056-6 Cadigo Postal: 41668000
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Tustracion 5; Distribucidn de tubos colectares

2.5. CALCULO DE SECCION DE CANALES:

En cuanto a los canales de Ia cubierta se
1500:

calculan seguin la tabla 12.6.6 de la NTC

San Agustin, Huila Colombia
Calle 3 Carrera 12 Esquina Teléfono 8373177 http://www.sanagustin-huila.gov.co

NIT: 891180056-6 Cod

igo Postal: 41668000
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Dimensionas de canalets® men (pulgadas} Pendiente mmvm (pulgedasipie) c”‘m}u“"“
B xBAT (1= 2 20,83 {'L) 98.41(26)
389 x 63517, v 2%} 4165(/) 151.4 (40)

1018 (4) 1041 () 147,61 (39)
57.15x 76.2{2' = 3 20.83(°1) 208.17 (55}
5715 x76.2(2 = 3) 4165(7) 329.30 (87)

127 (5 1081 {"h) 280,10 (74)

1016 x 63.5 (4 » 23) 2083¢'1) 401.21 (106}
76.2x88.9 (3 x 33 4165(7) 594.25 (156
152.4 (6) 10,41 ¢y 416.35 (110)
762x 127 (3% 5) 20.83 () 59425 {157)
782x127(3% 5 4165(0) 85162 (225)

203.2 (8} 5.21 (1) 651.02{172)

2032 ) 10,41 ("inh 934 9¢ {247)
144.3 x 152.4 (4'7;  6) 20.83 () 1317.18 (348)

Dimensiones de canalets® mm (pulgadas) Pendéents minim (pulgadas/pie) c"";;‘;:}”'“'“
M43 x 1523 (@' n 6} A1.65174:) T8E9.79 (494)

258 (10) 5.21 (") 15252.83 (331)

254 (10) 10.41 ("4 1786.52 (472)

127 x 203.2 (5 x 8) 20.83 ('4) 2464.03 (651)
1016 x 254 (4 x 10} 41851 3993,17 (1058)

diameiros 48 un senucireuto.

For St 25.4 mm =1 pulgada, 304.8 mm = 1 pre, 3 785 Limen = t galdn por manuto . 833 mmim = pulgada’pie,
b Las dmmensiones son ancho por profundidad para formas rectangulares, Las demensiones individuales son Los

Tabla 3: Tabla 12.6.6 de la NTC 1300 dimension de cunaleta horizontal

Se calcula el area aferente de cada costado:

Agferente = L *a =3110m * 11.57 m = 359.83 m>

Entonces el caudai de disefio es:

mm
Q@ = 1448 h + 359.83 m? * 0,000278
Litros segundos
@ = 1448 * - =
segundo minuto
San Agustin, Huila Colombia

Litros
minuto

Calie 3 Carrera 12 Esquina Teléfono 8373177 http,//www.sanagustin-huila.gov.co

NIT: 891 180056-6 Codigo Postal: 41668000




Cédigo: FOR-PE-100-04
PLANEACION ESTRATEGICA Focha: aprohacion:
SEPTIEMBRE 2015
Y T R Versién: 02
 nicaki Monicipal de. COMUNICACIONES OFICIALES
San Agustin - Pagina 13 de 19

Es suficiente entonces con una canaleta de dimensiones 114,3 mm x 152,4 mm con
una pendiente del 2%. Puesto que se trata|de una cubierta soportada en una viga
canal se siguen las recomendaciones del dijeﬁo estructural dimensionando el canal
con un ancho de 30 cm y una profundidad de 30 cm soportado en la viga armada.

3

40

300

Hustracién 6: Dimensiones canaleta metifica

La pendiente de viga canal calculada =|2%, obtenida mediante partiduras de
desnivel hacia bajantes

3.0. CAJILLAS DE RECOLECCION

Las cajillas deben ser instaladas en los cambios de direccion y cambio de diametro
de |a tuberfa.

Las cajas de inspeccion tendran 80 cm x 80 cm libres con parades en concreto de
10 cm de espesor y una tapa de 8 cm de espesor reforzada con acero 3/8" cada 15
cm en ambos sentidos.

A continuacion, se presentan los perfiles en cada uno de los tramos, necesarios
para calcular la aitura de cada cajilla:

San Agustin, Huila Colombia
Calle 3 Carrera 12 Esquina Teléfono 8373177 htip://'www sanagustin-huila.gov.co
NIT: 891180056-6 Codigo Postal: 41668000
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Nustracion 7. Perfil longitudinal canal de recoleccion de escorventia superficial
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Hustracion 8. Perfil longitudinal de caju I a disposicion final
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Hustracion 8. Perfil longituding! de Caja 2 a Cuja 3

San Agustin, Huila Colombia
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flustracion 10. Perfil longitudinal de Caja 3 a Caja 4
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Tustracion 1. Perfil longitudinal\de Caja 4 a disposicion final

A continuacidn, se muestra un resumen con las gimensiones de caja cajilla:

CAJILLA ANCHO (M) LARGO (M) ALTURA (M)
Cl 0.80 0.80 1.00
C2 0.80 0.80 1.00
C3 0.80 0.80 1.89
C4 0.80 0.80 1.71

Tabla 4. Resumen dimensiones de cajillus de inspeccion

San Agustin, Huila Colombig
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flusiracidn 12: Cajillas de inspeccion

4.0. DISENO DE CUNETA O CANAL PARA RECOLECCION DE ESCORRENTIA
SUPERFICIAL

En cuanto a la escorrentia superficial procedente de! talud superior, se plantea e!
disefio de una cuneta o canal que conduzca el agua lluvia hacia una de las cajillas
incluyendo la procedente del bajante 1 de la cubierta Gue se conectara a esta.

Teniendo en cuenta la intensidad de Ia precipitacion para un pericdo de retorno de
100 afios y el 4rea aferente al talud descrita en la ilustracion 3 y €l area aferente ai
bajante 1, el caudal de disefio es entonces:

nt
Q = 144.8 }:" v (153.5 m? + 179.92 m2) « 0,000278
1342 Litros 1 md 0.013 m?3
=3 * = r—
¢ " “segundo 1000 litros s

Se escoge una seccidn trapezoidal cuya base (B) es de 0.15m y altura (d) de 0.20
my Z de 1/2, Entonces:
A=Bd+Zd?
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1 2 2
A=015+0.20+ 3 ¥ 0.20¢ =0.05m

El perimetro de la seccion es:
1
P=RB+2d(Z%+1)2

1
2

P=0.154+2=*0.20 (%:LT + 1)2 = 0.60m

Por ende, e! ancho superficial es de: -
T =B +2Zd

T = 0.15 + 2(1/2)(0.20) = 0.35m

El radio hidraulico de la seccion es:

R_A
P
R—0'05—0083
=060 | oM

Se calcuia el caudal con la ecuacién de Manning usando un coeficiente de rugosidad
de 0.014 y una pendiente de 1%.

=1, apesrr
n

1

2 1
= 5014 0.05 » 0.0833 + 0.012

Q

Q = 0.067 m3/s

Como Qd<Q entonces esta en capacidad|de desalojar las aguas provenientes del
talud contiguo y del bajante 1.

A continuacion, se presenta un esquema general de ia cuneta:
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Mustracion 13: Detalle dv euneta

Se recomienda la instalacion de una rejilla para facilitar el acceso al recinto a los
usuarios

5.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por factor de seguridad y cumpliendo con las curvas del iDEAM se determiné
trabajar para el presente disefio con una intensidad de 144,8 mm/h.

El disefio determina que los 2 bajantes por cada lado de ®=4" cada uno son
suficientes para la evacuacion del agua pluvial.

El diametro de los dos tubos horizontales colectores es de 67, se recomienda que

en la ejecucién del proyecto se realice la instalacién de la tuberia minimo con ia
respectiva pendiente calculada. '

Se determiné usar cajillas de inspeccion para cambios de direccidn y didmetro de
tuberias

Se determind que la seccion de ia viga canal de h=0.30m y A= 0.30m con una
pendiente del 2% es suficiente para la evacuacién def agua pluvial,
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Se recomienda que los bajantes sean conegtados a los colectores a un angulo de
45° (YEE) y no 90° (TEE), dichos bajantes po deben ser conectados al respectivo
colector con una distancia minima de 0.60 m desde su caida vertical con el fin de
evitar el efecto de sifonamiento por compresion.

Usar en los pegues de soldadura y partiduras de la canal metalica masiila especial
para sellar y evitar goteras.

MARIA ALEJ&DRA LOPEZ QUISOBONI
Especi

alista en ingenieria de recursos hidricos
M.P. No. 061037-0545915 CAU

Calle 3 Carrera 12 Esquina Teléfone 8373177 htip://www sanagustin-huila.gov.co

San Agustin, Huila Colombia
NIT: 891180056-6 Codigo Postal: 41668000
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ACTA DE GRADO N° 42 del 7 de septiembre de 2021

En Popaydn, Capital del Departamento del Cauca, Reptublica de Colombia, el dia
martes siete (7) de septiembre de 2021 y en cumplimiento de la Resolucion R-494
del 7 de septiembre de 2021 expedida por la Rectoria de la Alma Mdater, se
realizé el proceso de grados para la entrega de titulos conferidos por la
Universidad del Cauca. El Rector de la Universidad afirma que la graduanda ha
cursado y aprobado el plan de estudios con la intensidad horaria requerida y
cumple con los requisitos legales y reglamentarios Y le otorga el titulo de:

ESREcnqumazwuwGEﬂnmdA1»3RECURSOSEanKxn;
A.

MARIA ALEJANDRA LOFPEZ QUISOBONI
CC. 1.002.806.804 de BOLIVAR

El diploma acredita su idoneidad como Especialista en Ingenieria de Recursos
Hidricos

Se registra en el Libro de Diplomas N° 085; Folio N%:1225 ; Diploma N* 1225-21
Para constancia se expide la presente Acta de Grado. {Firmado) JOSE LUIS
DIAGO FRANCO - Rector ; ALDEMAR JOSE GONZALEZ FERNANDEZ - Decano de
la Facultad de Ingenieria Civil, MARTHA LUCIA CHAVES ZUNIGA - Directora

Centro de Posgrados; LAURA ISMENIA CASTELLANOS VIVAS - Secretaria
General.

Se expide en Popaydn, Ciudad Universitaria, a siete (7) de septiembre de 2021.

LAURA IS.ME% Z TELLANOS VIVAS

Secretaria General

033750
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San Agustin Huila, septiembre de 2025

Sefores
GOBERNACION DEL HUILA

Asunto: Certificaciéon de disefio

Yo, MARIA ALEJANDRA LOPEZ QUISOBONI, identificado (a) con C.C.
1.002.806.804, en mi calidad de Especialista en Ingenieria de Recursos Hidricos
con Matricula Profesional 061037-0545915 CAU, presento los Disefios Hidraulicos
de acuerdo a los requerimientos establecidos en la norma técnica colombiana
NTC1500, para el proyecto “CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO CUBIERTO,
GRADERIAS, CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO E ILUMINACION VEREDA
ALTO LAS CHINAS MUNICIPIO DE SAN AGUSTIN, HUILA”,

Aclaro que los Disefios Hidraulicos aplican siempre y cuando la etapa de
construccién se realice en el predio de estudio y se realice con las especificaciones
descritas en los planos adjuntos.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por LA GOBERNACION DEL HUILA
NO constituye una aprobacién al Disefio Hidraulico, sino una verificacion del
cumplimiento de la NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC1500.

Con la presente carta se exime de toda responsabifidad a LA GOBERNACION DEL
HUILA.

MARIA ALEJAN LOPEZ QUISOBONI
ING. CIVIL ESP. EN INGENIERIA DE RECURSOS HIDRICOS
M.P 061037-0545915 CAU
CEL: 3175568227
Email: mariaalq@unicauca.edu.co
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